FACTORII DARWINISTI Al EVOLUTIEI

Factorii darwinisti ai evolutiei sunt:
Ereditatea

Variabilitatea

Suprapopulatia

Lupta pentru existentd

Selectia naturala
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1. Ereditatea

Ce este ereditatea?

Definitie: Ereditatea este proprietatea organismelor de a avea informatie geneticd, pe baza
careia sunt transmise de la ascendenti la descendenti caractere morfologice, fiziologice, biochimice
si comportamentale.

Ereditatea este, in conceptia lui Charles Darwin, un factor esential al evolutiei. Darwin
considera transmiterea ereditara a oricarui caracter drept o reguld, iar netransmiterea ereditara drept
o exceptie. In cursul generatiilor, variatiile utile se acumuleazi si se dezvolti incat caracterele
dobandite pot deveni ereditare. Aceasta a fost pentru acea vreme 0 observatie empirica, deoarece
Darwin nu cunostea bazele genetice ale fenomenului ereditatii.

. De exemplu:

a) Crescatorii de animale si cultivatorii de plante au
avut mereu convingerea ca ,,din ceva asemandtor se
naste tot ceva asemanator”.

b) Este bine cunoscut, de toti oamenii, faptul ca dintr-0
samantad de grau, de pilda, totdeauna va rasari o planta
de grau, ca o pisica va naste totdeauna tot pisici.

2. Variabilitatea

Ce este variabilitatea?

Definitie: Variabilitatea este proprietatea organismelor de a se de0osebi unele de altele prin
insugiri ereditare si neereditare, astfel incdt sa nu existe copii identice.

Pornind tot de la experienta cresterii animalelor si plantelor, Darwin a sesizat ca indivizii din
cadrul unei specii sau chiar al unei rase de animale sau soi de plante difera uneori intre ei, mult mai
pregnant chiar decat indivizii din doud specii diferite.

. De exemplu:

a) Crescatorii de porumbei stiu cd nu exista doi porumbei identici. Pentru un privitor

nepregatit, porumbeii pot fi confundati usor unul cu altul.

b) Pentru o persoana obisnuita, toate lalelele de aceeasi culoare dintr-un camp sunt la fel. Dar

cultivatorii olandezi de lalele, cei mai experimentati din lume, disting intr-un camp de lalele

de aceeasi culoare, numeroase variatii.

c) Variabilitatea este usor de observat daca urmarim forma ciocului la pasari, dungile

zebrelor, cochilia melcilor.

d) Pentru un orasean, toate oile dintr-o turma sunt la fel, dar nu si pentru un cioban.
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Variabilitatea organismelor

Exista doua tipuri de variatii:
1. Variatii definite — care sunt reactii uniforme la conditiile de mediu ale indivizilor dintr-o

specie, indiferent de descendenta.

De exemplu:

a) Toti caii adusi de pe continent in insulele mici, produc descendenti de talie mica. Corpul
regreseaza, deoarece spatiul si hrana sunt limitate. Un cal de talie mai mica are nevoie de mai
putind hrana §i mai putin spatiu pentru a supravietui.

b) Toate plantele lemnoase care cresc la munte, la altitudine mare, sunt de talie mica si au
tulpini culcate la sol. In felul acesta, pinul pitic si jneapanul de exemplu, au mai multe sanse
de a rezista vanturilor puternice din zona alpina, spre deosebire de molid care creste la
altitudine mai scazuta.

Cal de pe continent Jneapan in etaj alpin Padure de molid

2. Variatii nedefinite — care sunt reactii neuniforme la conditiile de mediu ale indivizilor dintr-

0 specie, din aceeasi descendenta.

De exemplu:

a) In aceleasi conditii de mediu, plantele cresc si se dezvolta diferit.

b) La musculitele de otet, in acelasi lot, in aceeasi culturd, apar reactii variate fata de
temperatura.

3. Suprapopulatia

Ce este suprapopulatia?

Definitie: Suprapopulatia reprezintd cresterea excesiva a numarului de indivizi.

In cele mai multe cazuri este evidentd tendinta de inmultire in proportie geometrici a

indivizilor unei specii, pe cand resursele de mediu raman aceleasi. Apare astfel fenomenul de
suprapopulatie. Tendinta de inmultire nelimitatd a organismelor vine in contradictie cu capacitatea
limitata de suport a vietii pe care o poseda Pamantul.

De exemplu:
a) La plante se produc mai multi indivizi decat rezerva de substante nutritive si cantitatea de
lumina solara incidenta ce cade pe suprafata terestra.
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4. Lupta pentru existenta
Ce este lupta pentru existenta?

Definitie: lupta pentru existenta reprezinta dependenta unui organism de alt organism §i de
mediu, adica suma eforturilor unui organism de a supravietui si de a ldasa urmasi.

Natura produce o infinitate de variatii, dar nu se pot mentine si perpetua toate variatiile, ci
putine dintre ele se afirma in generatiile urmatoare si pot sa devina specii. Darwin a folosit expresia
,luptd pentru existentd” in sens metaforic, ea desemnand totalitatea activitatiilor unui organism

(individ) desfasurate in vederea supravietuirii sale.

In lupta pentru existentd supravietuiesc si dau urmasi doar indivizii mai bine dotati si apti,
aceasta fiind de fapt esenta selectiei naturale. Variatiile, daca sunt folositoare indivizilor unei specii,
vor contribui la mentinerea indivizilor respectivi si vor fi mostenite de urmasi. Succesul in lupta
pentru existentd nu Tnseamna doar supravietuirea individului, ci mai ales manifestarea capacitatii
sale de a participa la reproducere, de a avea urmasi viabili si fertili si astfel de a-gi transmite

informatia genetica la descendenti.

In lupta pentru existentd, consecintd a suprapopulatiei, organismele depind unele de altele,

aceasta lupta imbracand trei forme:

1. Lupta intraspecifica

- se desfagoard intre indivizii aceleasi specii, avand
rolul cel mai important in evolutie;

- se bazeaza pe aplicarea drasticd a principiului
supravietuirii celui mai apt. Intre indivizii care apartin
aceleasi specii, deoarece prezintd aceleasi cerinte fata de
mediu, lupta pentru existentd este mult mai acerba decat
intre indivizii care apartin altor specii;

- acest tip de lupta pentru existen{a intareste specia prin
inlaturarea indivizilor slabi, cu diferite anomalii ereditare,
neadaptabili.

o De exemplu: doi lupi infometati se bat cu adevarat
intre ei pe viatd si pe moarte pentru hrana.

2. Lupta interspecifica

- constituie un factor limitativ in inmultirea,
raspandirea si transformarea speciilor, afectand indivizii in
toate etapele vietii lor.

3. Lupta cu conditiile de mediu
- joacd un rol important in delimitarea numarului
indivizilor dintr-o specie;
- speciile defavorizate de conditiille de mediu sunt
eliminate.
o De exemplu: o planta ce creste la marginea desertului
lupta impotriva secetei prin capacitatea sa de a produce
organe de retinere a apei sau de reducere a evaporarii.

De ce nu pot supravietui toate variatiile individuale?

De ce trebuie sa aiba loc o competitie pentru supravietuire?

Raspunsul Iui Darwin a fost unul simplu si clar.

. Majoritatea speciilor produc atat de multi urmasi incat, daca ar supravietui toti, ar acoperi
repede intreg Pdmantul. Daca o planta anuald ar produce numai 10 seminte si daca ar germina
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toate si ar produce la rindul lor cate 10 urmasi si asa mai departe, dupa 10 ani ar atinge
impresionanta cifra de 100 de miliarde.

o Pornind de la o pereche de elefanti - animale care se Inmultesc foarte lent - n 750 de ani (ceea
ce nu este prea mult pentru specia elefant care exista de multe milioane de ani) ar rezulta 19
milioane de descendenti. Cu alte cuvinte, Pamantul de mult ar fi fost cotropit de aceste
animale.

o O papadie daca ar produce numai 100 de seminte anual (in realitate ea produce mai multe) si
toate aceste seminte ar da plante care la randul lor s-ar inmulti, in 10 ani numai papadiile ar
acoperi o suprafata de 15 ori mai mare decat suprafata tuturor continentelor.

5. Selectia naturala

Ce este selectia naturala?

Definitie: reprezinta ansamblul de mecanisme ce actioneaza in directia cresterii continue a
gradului de adaptare a populatiilor la conditiile de mediu pentru supravietuirea organismului care
este variatia mai apta. Variatia care a supravietuit produce cu precumpanire urmagi, populatia din
generatia urmatoare fiind astfel purtatoare a caracterelor respective. Dupa mai multe generatii,
variatia poate deveni o specie noud.

Pentru specie, variatiile individuale pot fi:

1. Variatii daunatoare pentru supravietuirea speciei, caz in care sunt eliminate.

o De exemplu: printre musculitele de otet apar mutatii patologice ce duc la formarea unor
indivizi fara ochi sau cu aripi rudimentare. Aceste organisme sunt eliminate, deoarece ar avea
ca efect stingerea speciei, facand-o inapta pentru in lupta pentru existenta.

Musculita de otet normala  Musculita de otet fara ochi Musculita de otet cu aripi
rudimentare

2. Variatii indiferente, care nu reprezinta avantaj pentru specie.
3. Variatii utile, care conferd avantaje speciei in raport cu conditiile de mediu.
J De exemplu:

a) Pe continent, insectele cu aripi bine
dezvoltate, bune zburatoare, reprezintd un
avantaj In lupta pentru existenta. Ele se pot
raspandi activ, isi pot gdsi mai repede
hrana, pot scdpa mai usor de urmadrirea
pasarilor insectivore. Insectele cu aripi
reduse sau absente (insecte aptere) sunt
variatii daunatoare, ce nu pot supravietui.

b) Pe insulele oceanice mici, lipsite de
paduri si vegetatie ierboasa densa, batute
de vanturi puternice, insectele bune
zburatoare sunt aruncate in mare, iar
insectele situate la polul opus confera
speciel sanse de supravietuire, trdind pe
sub pietre, in stratul de muschi de pe sol. Insecte cu aripi absente




iN CONCLUZIE, dupi DARWIN:

. variabilitatea spontana a naturii reprezinta sursa evolutiei;

. lupta pentru existenta este consecinta a suprapopulatiei, dar si a presiunii mediului extern;

o selectia naturald mentine si avantajeaza variatia cea mai apta, care va deveni specie noud,

o evolutia speciilor este procesul permanent de adaptare cat mai buna la mediu.
EVALUARE

l. Completati spatiile libere cu notiunile corespunzitoare:
in lupta pentru existenta, supraviefuirea celui mai apt este....................... .
Au sanse de supravietuire variatiile.................... sicele.....covrennnnnne.
Variatia este ................... SAU ..oovvereennnne in dependenta de condl‘gnle de mediu.
Reusesc variatiile care produc urmasi.................... .

. Identificati afirmatia corecta:
1. in conceptia lui Darwin:
a. cea mai acuta forma de lupta este cea interspecifica
b. lupta pentru existenta presupune numai lupta fizica propriu-zisa intre indivizi
c. natura produce mai multe variatii decat poate suporta spatiul dat
d. majoritatea variatiilor se vor afirma In generatiile urmatoare

I1l.  Asociati notiunile din cele doua coloane:

A B
1. Variatii definite a. toti indivizii unei descendente reactioneaza uniform
2. Variatii nedefinite b. reactii variate fata de temperatura la musculita de otet

C. talie mica la pinul pitic si jneapan, la altitudini mari
d. indivizii aceleasi descendente reactioneaza neuniform

IV.  Documentati-va asupra vietii si operei lui Charles Darwin si alcatuiti un eseu cu tema:
" Darwin si darwinismul (teoria darwinista)"".
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